JORNADA pe ROTACION pe CULTIVOS
coN ESPECIES MEJORANTES APLICABLES A
ECORREGIMENES EN CasTiLLA-LA MANCHA

ASPECTOS TECNICOS Y BENEFICIOS

MEDIOAMBIENTALES

CENTRO DE INVESTIGACION AGROFORESTAL DE ALBALADEJITO (CUENCA) 28 mayo 2025

Ponentes: Juan Miguel Plaza Brazal ~ Jefe Experimentacion Agraria CIAF Albaladejito
Natalia Sacristan Martinez  Ingeniero Técnico Agricola

RO ~ REDPAC A s B
A 4 b Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo uj
MENTACION Waslmpusoatimedio furel Agroalimentario y Forestal

Castilla-La Mancha

S Cofinanciado por
UL |a Union Europea




Indice:

ASPECTOS TECNICOS

| IMPORTANCIA Y BENEFICIOS |

| DISENO ROTACION DE CULTIVOS |

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

ENSAYOS CIAF ALBALADEJITO

' INTRODUCCION. TIPOS DE ENSAYOS

| ENSAYOS DE ROTACION DE CULTIVOS




DEFINICION

ROTACION CULTIVOS

jORNADA pE ROTACION pe CULTIVOS con ESPECIES ME]ORANTES
APLICABLES A ECORREGIMENES eN CasTiLLA-LA MANCHA

CENTRO DE INVESTIGACION AGROFORESTAL DE ALBALADEJITO (CUENCA) 28 mayo 2025

Ponente: Nafalia Sacristan Martinez - Ingeniero Téchico Agricola

- - IRIAF o
- % N BE GRICULTURA, PESCA 7’ MRE D PAc Instituto Regional de Investigacién y Desarrollo uj

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ Agroailmenla no y FOI"ESTE|

Cofinanciado por
la Unién Europea

Castilla-La Mancha



Definicion Rotacion de Cultivos

Consiste en ALTERNAR plantas de DISTINTAS FAMILIAS y con NECESIDADES
NUTRITIVAS DIFERENTES, €n |la MISMA PARCELA durante CICLOS SUCESIVOS,

evitando que el SUELO SE AGOTE Yy obteniendo una BUENA
PRODUCTIVIDAD.

Es el SISTEMA DE MANEJO DE CULTIVOS mds adecuado para el EQUILIBRIO y
SOSTENIBILIDAD DE LOS AGRO-ECOSISTEMAS.

PERMITE. REGENERAR Y MEJORAR LAS PROPIEDADES DEL SUELO DE FORMA NATURAL.

Optimizar el APROVECHAMIENTO de |0S RECURSOS DISPONIBLES (AGUA Y
NUTRIENTES)

GESTION MAQs EFICIENTE Yy SOSTENIBLE de MALAS HIERBAS, PLAGAS Yy
- ENFERMEDADES. I
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Aspectos Tecnicos

| IMPORTANCIA Y BENEFICIOS |

_ Para el SUELO 4

REGENERA Y MEJORA LAS PROPIEDADES DEL SUELO DE FORMA NATURAL

EVITA EL AGOTAMIENTO DEL SUELO

REDUCE LA EROSION DEL SUELO

MEJORA LA EFICIENCIA HIDRICA




Aspectos Teécnicos

| IMPORTANCIA Y BENEFICIOS |

~Para el SUELO

AUMENTA |a FERTILIDAD DEL SUELO con la presencia de ESPECIES MEJORANTES

INCREMENTA LOS ELEMENTOS ASIMILABLES

OPTIMIZA EL CONTENIDO DE M.QO. DEL SUELO

MEJORA LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y LA TEMPERATURA DEL SUELO
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| IMPORTANCIA Y BENEFICIOS

Para el SUELO
Para la FERTILIDAD
Para los “ENEMIGOS NATURALES"”

DISMINUYE EL RIESGO DE PARASITOS Y ENFERMEDADES DEL SUELO

EQUILIBRA LAS POBLACIONES DE FLORA ARVENSE

AUMENTA LAS ESPECIES DE DEPREDADORES NATURALES




Aspectos Tecnicos
| DISERO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS |

CONOCER LAS CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS.

teniendo en cuenta FERTILDAD, RECURSOS HIDRICOS, TEMPERATURA,
INSOLACION, VIENTOS DOMINANTES, ...

ANALISIS DEL SUELO.

Para idenftificar los niveles de nutrientes y pH del suelo, y conocer las
posibles carencias o problemas que puedan surgir en los cultivos.



Aspectos Tecnicos
| DISERO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS

ELECCION Y la SECUENCIA de las especies rotadas.

NO CULTIVAR DOS O MAS VECES CONSECUTIVAS €l mismo cultivo o cultivos que
pertenezcan a la MISMA FAMILIA BOTANICA.

Evitar cultivar seguidas especies que EXPLORAN el mismo perfil del tferreno.

INTERCALAR entre CULTIVOS “EXIGENTES” ofros que no lo sean, o incluso,
que estén considerados como “MEJORANTES”

En la medida de lo posible, incluir BARBECHO 0 ABONO VERDE €n |a rotacion.

Una buena gestion de una explotacion, fiene que pretender AUMENTAR
la BIODIVERSIDAD.



Aspectos Tecnicos
| DISERO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS

Principio bdsico de las rotaciones.

Tiene en cuenta el EFECTO que cada cuLTivo produce sobre la
FERTILIZACION Y |0 ESTRUCTURA DEL SUELO

Cultivos CICLO de dia CORTO Cultivos CICLO de dia LARGO
(Invierno-Primavera) by S ==) (Primavera-Verano)

Planta ACUMULADORA de
== NITROGENO (Leguminosa)

Planta CONSUMIDORA de
NITROGENO (Cereal)

PRODUCTOR de HUMUS
(Cereaql)

CONSUMIDOR de HUMUS
(Barbecho)

Plantas de RAICES
PROFUNDAS (Girasol)

Plantas de RAICES
SUPERFICIALES (Cereal)
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Aspectos Teécnicos
| DISENO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS

i a3

=% CULTIVO DE PLANTAS que se& INCORPORA O se& DEJA EN SUPERFICIE,
' ofreciendo PROTECCION, Y MANTENIMIENTO Yy/O RECUPERACION de las
PROPIEDADES FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS del suelo (Costa et al., 1992).
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Aspec’ros Técnicos
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Aspec’ros Técnicos
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Aspec’ros Técnicos
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Aspectos Técnicos

| DISENO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS LOS CULTIVOS

Son de ALTO RENDIMIENTO, muy exigentes en el consumo de
HUMUS y N, sus raices no mejoran la estructura del suelo

Son cultivos que, al ROTAR con ofros, MEJORAN la calidad del
SUELO, la FERTILIDAD, €l RENDIMIENTO de la explotacion, ...




Aspectos Teécnicos

DISENO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS LOS CULTIVOS
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Aspec’ros Técnicos
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Aspectos Téchnicos EMNEIERINE

Mejora la CALDAD DEL SUELO. El suelo estd cubierto en
invierno (EROSION). Genera mdas materia orgdnica (biomasa)

Mejor RECIRCULACION DE NUTRIENTES. Pone a disposicidn del
cultivo siguiente, nutrientes que antes no estaban
accesibles para la planta, por su PROFUNDIDAD O pOr su

COMPOSICION QUIMICA.
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Aspectos Técnicos
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Aspectos Téchnicos EMNEIERINE
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Aspec’ros Técnicos

COMPUESTAS
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EI Gmsol es uno de los principales CULTIVOS ALTERNATIVOS al §

Cerecl en secano.
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Ademos de ser un CULTIVO SOSTENIBLE

Idoneo poro RQTACION CULTIVOS EN SECANO

| Mejora |a RENTABILIDAD DE LA EXPLOTACION
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Aspec’ros Técnicos

o

CTAS ‘*Al’ro Eflc:|enc:|c1 en el APROVECHAMIENTO y RECIRCULACION de B

NUTRIENTES Reduce el AGOTAMIENTO DEL SUELO

Su SISTEMA RADICULAR es capaz de EXTRAER AGUA y NUTRIENTES

de capas profundas poro SU ophmo desarrollo
Ve /\ el e Y ‘

DESBLOQUEA NUTRIENTES del suelo y los pone a disposicion del

siguiente CU|TIVO de Io ro’roaon (CCIpOIS mas superﬂcmles)

PROTEGE ACUIFEROS Y AGUAS FREATICAS.

Mejora la ESTRUCTURA DEL SUELO

(5 i /1 A N
Lo MORFOLOGIA de su RAiz favorece la AIREACION y DRENAJE
del suelo.




Aspectos Tecnicos
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Reduce la dependencia de otros cultivos
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Aspectos Tecnicos
| DISENO DE UNA ROTACION DE CULTIVOS

Evitar la REPETICION DE CULTIVOS con una misma problematica sanitaria.

Alternar CICLOS PRODUCTIVOS en diferentes ESTACIONES DEL ANO.

Combinar cultivos alfamente COMPETITIVOS CON LAS ADVENTICIAS con los
gue lo son menos.

Utilizar cultivos con PROPIEDADES ALELOPATICAS para el control de |la FLORA
ADVENTICIA.

Reduce: | La TRASMISION de plagas y enfermedades de origen EDAFICO (suelo)

La poblacién de PLANTAS ADVENTICIAS




BENEFICIOS

MEDIOAMBIENTALES

jORNADA pE ROTACION pe CULTIVOS con ESPECIES ME]ORANTES
APLICABLES A ECORREGIMENES eN CasTiLLA-LA MANCHA

CENTRO DE INVESTIGACION AGROFORESTAL DE ALBALADEJITO (CUENCA) 28 mayo 2025

Ponente: Nafalia Sacristan Martinez - Ingeniero Téchico Agricola

@, | F = IRIAF
; Pp: EA \ A PESCA 7’ MRE D PAc Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo uj
’ ¥ ALIME 'm 4

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Cofinanciado por
la Unién Europea

Agroalimentario y Forestal



Beneficios Medioambientales

MANTIENE LA ACTIVIDAD Y LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DEL SUELO.

REDUCE EL USO RECURSOS NATURALES

AUMENTA LA BIODIVERSIDAD

PROTEGE ACUIFEROS Y AGUAS FREATICAS

MAYOR DIVERSIDAD EN LA PRODUCCION VEGETAL
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jORNADA pE ROTACION pe CULTIVOS con ESPECIES ME]ORANTES
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

FINCAS

COLABORADORAS
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FINGAS ~ “m ENSAYOS DE VARIEDADES

COLABORADORAS / — on
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http://www.grupoagrosa.es/agrosa-semillas
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Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario y Foresta

CENTRO DE lNVES‘TIGACION AGROFORESTAL ALBALADEJITO (CUENCA)



Ensayos CIAF ALBALA DEJITO

ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA

'OBJETIVO:

ESTUdIO del COMPORTAMIENTO y ADAPTACION de d|feren’res ’rlpos '
de LEGUMINOSAS, valorando la INFLUENCIA de éstas en las |
PRODUCCIONES DE CEREAL

Lo CEBADA que vda despues de LEGUMINOSAS se obono

con 40 UN/Ha en’rre fondo Y cober’rera
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: Lo CEBADA despues de GIRASOL se obono con 80 UN/Ha
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Ensayos CIAF ALBALAD

ENSAYO: ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA

PARCELA 2
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Ensayos CIAF ALBALAD

EJITO

ENSAYO ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA. CEBADA.
RENDIMIENTO (Kg/Ha). Periobpo 2016-2024
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Rendimiento (Kg/Ha)

Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ENSAYO ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA. LEGUMINOSAS Y GIRASOL.
RENDIMIENTO (Kg/Ha). Periopo 2016-2024

1.800 H YEROS
1650 mLENTEJAS
178 HALMORTAS
1350 H GARBANZOS
1200 H GIRASOL
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ENSAYO ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA. CEBADA.
BALANCE ECONOMICO (¢/Ha) PERIODO 2016-2024

B CEBADA (LENTEJAS)

1.050

H CEBADA (ALMORTAS)

950

u CEBADA (GARBANZOS)
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H CEBADA (GIRASOL)
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ENSAYO ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA. LEGUMINOSAS Y GIRASOL.
BALANCE ECONOMICO. (e/Ha) PERIODO 2016-2024

HLENTEJAS

B ALMORTAS
H GARBANZOS
HYEROS

H GIRASOL

2020-2021  2021-2022  2022-2023 - .-



Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ENSAYO ROTACION CEREAL-LEGUMINOSA.
BALANCE ECONOMICO. (e/Ha) PERIODO 2016-2024
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EnSOyOS CIAF ALBALA

DEJITO

ST L A ——

ROTACION CEREAL~LEGUM1NOSA~G!RASOL TECNICAS DE LABOREO

| OBJETIVO: |- Reohzor una COMPARACION en’rre dISTInTOS TECNICAS DE LABOREO

| para la ROTACION de YEROS, CEBADA Y GIRASOL, bajo las mismas
: condiciones eddficos, climdaticas y de CIbOﬂCIdO.

Desde_ 21 8 hos’ro 2024

s L T R T

d MEJOR ESTRUCTURA DEL SUELO ﬂ FERTILIDAD DEL SUELO 8



Ensayos CIAF ALBALADEJITO

TECNICAS DE LABOREO. YEROS.
RENDIMIENTO (kg/Ha) PERIODO 2017-2024.
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

TECNICAS DE LABOREO. CEBADA.
RENDIMIENTO.(kgHa) PERIODO 2017-2024.
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

TECNICAS DE LABOREO. GIRASOL.
RENDIMIENTO (Kg/Ha). PERIODO 2017-2024.
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Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ROTACION ECOLOGICA. CEREAL-LEGUMINOSA-ABONO VERDE-GIRASOL.

OBJETIVO: Comprobar el comportamiento del ABONO VERDE dentfro de

una Rotacion CEREAL, LEGUMINOSA y GIRASOL en ECOLOGICO, en
|la ESTRUCTURA del suelo y en el % MATERIA ORGANICA.

Al final del ensayo se comparardn los resultados, y los andlisis
de suelo, con los obtenidos en una ROTACION CONVENCIONAL
formada por CEREAL, LEGUMINOSA, BARBECHO Yy GIRASOL.

DISENO: ANALISIS DE SUELO 2022-2023
; Materia Organica Total 2,15% Caliza activa 9,26%
BAN DAS S IN R EPETICION. Relacion C/N 8 Nitrégeno Total 0,16%
Tamano pa rcelad 6 x 50 m ( 300 m2) Conductividad eléctrica | 149,80 || Pentoxido de Fosforo | 0,65%
. pH 8,59 Oxido de Potasio 0,50%
Carbonatos 27,09% || Oxido de Calcio 13,20%

Textura Franca




Ensayos CIAF ALBALA

DEJITO

1 2 3 4
LEGUMINOSA GIRASOL ABONO VERDE TRIGO 2021 -
(garbanzo) (veza-avena) 2022
GIRASOL ABONO VERDE TRIGO LEGUMINOSA | 2022 -
(veza-avena) (garbanzo) 2023
ABONO
LEGUMINOSA 2023 -
VERDE TRIGO
(garbanzo) 2024
(veza-avena)
TRIGO LEGUMINOSA GIRASOL ABONO VERDE| 2024 -
(garbanzo) (veza-avena) | 2025
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ROTACION CONVENCIONAL
CEREAL - BARBECHO

LEGUMINOSA GIRAsoL
S

JAH J‘V |

CENTRO DE lNVESTIGACION AGROFORESTAL ALBALAD JITO (CUENCA)



Ensayos CIAF ALBALADEJITO

ROTACION CONVENCIONAL CEREAL-LEGUMINOSA-BARBECHO-GIRASOL.

OBJETIVO:

DISENO:

ANALISIS
DE SUELO

Comprobar el comportamiento del BARBECHO dentro de una
Roftacion CEREAL, LEGUMINOSA y GIRASOL, tanto en |a ESTRUCTURA
del suelo, como en el % MATERIA ORGANICA.

BANDAS SIN REPETICION. Tamano parcela 6 x 50 m (300 m2)

ANALISIS SUELO 2022-2023
Materia Organica Total 2,33% pH 8,48
Carbonatos 25,96% Nitrégeno Total 0,15%
Caliza activa 8,33% Pentdxido de Fosforo 0,73%
Textura Franca Oxido de Potasio 0,40%
| Conductividad eléctrica | 149,75 Oxido de Calcio 15,80%
Relacién C/N 9




Ensayos CIAF ALBALA

DEJITO

ROTACION CONVENCIONAL
1 2 3 4
2021 - | LEGUMINOSA
2022 | (garbanzo) TRIGO BARBECHO GIRASOL
2022 - LEGUMINOSA
- TRIGO BARBECHO GIRASOL ‘earbanzo)
2023-| b apBECHO | o s L |LEGUMINOSA| o
2024 (garbanzo)
| 2024- LEGUMINOSA
~oos | GIRASOL (garbanzo) TRIGO BARBECHO
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