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1. Alteraciones de la sanidad del cultivo de origen edafico

1. ENFERMEDADES: Organismos fitopatégenos
(hongos, nematodos, bacterias, virus)

2. FATIGA DE SUELOS:
-Factores nutricionales + microbianos
-No se debe a un patdégeno concreto

-Sindrome: pérdida de renimientos, eneanismo de las

plantas, amarilleos, retrasos en el desarrollo,...

-Factores multiples y no necesariamente simultaneos




2. Concepto de suelo sano / supresivo
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LA SALUD DEL SUELO COMO ESTRATEGIA
DE MANEJO INTEGRADO

']

ESTADO DEL SUELO

SALUD DEL SUELO Y SUPRESIVIDAD

POTENCIAL INFECCIOSO DEL SUELO

Suelo sano = fértil + productivo + supresivo

FACTORES QUE INFLUYEN « Biota eddfica, biodiversidad

« Estructura del suelo
EN LAS ENFERMEDADES + Condiciones fisico-quimicas,

DE ORIGEN EDAFICO fertiiizag-l
g |
=
ACTUACIONES EN UNA ESTRATEGIA DE SUELO SALUDABLE
1. PREVENCION 2.MONITORIZACION | 3.ROTACION DE CULTIVOS | 4. ADICIONAL
 Semilla certificada ¢ Muestreosde suelo | ¢ Frecuencia Injerto
= Higiene * Bioensayos * Secuencia * Organismos de
= Control de adventicias * Abono verde control biolégico
* Resistencia varietal * Biofumigacién
l- * Biodesinfeccién
l_& anaerobica
* »  Inundacién
1 « Compost
‘ * Enmiendas orgdnicas
a1e +Solarizacién

Spanish translation courtesy of IFAPA - Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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Sl 2. Concepto de suelo sano / supresivo

Los suelos supresivos se caracterizan por la ausencia o bajo nivel
de una enfermedad en un cultivo susceptible al patégeno que la
causa, estando éste presente en el suelo y siendo las
condiciones favorables al desarrollo de la enfermedad.

(Baker y Cook, 1974)
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2. Concepto de suelo sano / supresivo

¢cEdaficos? ;cosmopolitas?

Agua

Ailre

Fuentes de
indculo primario

.- Material de plantacion

Sustratos

E Suelo

Estrategia: Prevencion
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Densidad de inéculo Fusarium oxysporum (ufc/gsuelo)

2. Concepto de suelo sano / supresivo
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(De Cara et al, 2006)



Densidad de inéculo Fusarium oxysporum (ufc/gsuelo)
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Parcela 4

(De Cara et al, 2006)
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S 2. Concepto de suelo sano / supresivo

"-ﬂr'r. . . . .
Suelos supresivos a Fusarium oxysporum f. sp. melonis en Chateaurenard (Francia).
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2. Concepto de suelo sano / supresivo

Los suelos supresivos se caracterizan por la ausencia o bajo nivel
de una enfermedad en un cultivo susceptible al patégeno que la
causa, estando éste presente en el suelo y siendo las
condiciones favorables al desarrollo de la enfermedad.

(Baker y Cook, 1974)

Supresividad general vs supresividad especifica
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S 2. Concepto de suelo sano / supresivo

Suelos supresivos a Fusarium oxysporum f. sp. melonis en Chateaurenard (Francia).

La supresividad de un suelo tiene caracter bioldgico,
y puede implicar a una o varias especies microbianas
antagonistas del patégeno.

(Alabouvette et al., 1993)
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Suelos supresivos esterilizados

Suelos supresivos sin esterilizar
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2. Concepto de suelo sano / supresivo

éQué especie o grupo de especies tienen capacidad
antagonista, es decir, estan relacionadas con el
efecto supresor del suelo?

GOMBOST ‘
BIBERUID | AT

86 |

Diversidad de Morfologias (“especies”)

AT: actinomicetos termofilos

COMPOST AM: actinomicetos mesofilos
CHAMPINON BT: bacterias termdfilas
77 BM: bacterias mesdfilas
H: hongos

L: levaduras

(Didnez, 2005)

COMBOST COMROST
CORCEHO ORULO VID
1.76 2.8
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2. Concepto de suelo sano / supresivo

éQué especie o grupo de especies tienen capacidad
antagonista, es decir, estan relacionadas con el
efecto supresor del suelo?




2. Concepto de suelo sano / supresivo

éQué especie o grupo de especies tienen capacidad
antagonista, es decir, estan relacionadas con el
efecto supresor del suelo?

Antibiosis

Competicidn

Verticillium dahliae AMV15- V. dahliae Fusarium species

Resistencia sistémica adquirida

Fitoalexinas

- Cambios en la pared celular

- Sintesis de proteinas

- Activ. Hipersensibilidad...

Trichoderma (Tr) vs. Rhizoctonia solani (Rs)




2. Concepto de suelo sano / supresivo

éQué especie o grupo de especies tienen capacidad
antagonista, es decir, estan relacionadas con el
efecto supresor del suelo?
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Streptomyces

Trichoderma.....




2. Concepto de suelo sano / supresivo

- ¢Qué especie o grupo de especies tienen capacidad
. antagonista, es decir, estan relacionadas con el
efecto supresor del suelo?

Fusarium oxysporum cepa “Fo47”
Competencia por fuentes de Carbono en el suelo

Fusarium oxysporum y su diversidad genética




2. Concepto de suelo sano / supresivo

Fungistasis: caractenisticas

B N =

Casi todos los suelos naturales son fungistaticos.
Normalmente es necesaria la presencia de microorganismos.
La fungistasis puede ser restaurada en suelos estériles.

Los propagulos de la mayoria de especies fungicas son sensibles a
la fungistasis.

Es anulada, frecuentemente, por la adicidon de energia al suelo.




2. Concepto de suelo sano / supresivo

Suelo: sistema evolucionado

Caracteristicas
fisicas 'y
guimicas
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2. Concepto de suelo sano / supresivo

Cultivo SIN Suelo

o
?a\bge(\

2
?\60269’{\‘0\6




2. Concepto de suelo sano / supresivo

AMBIENTE

E Agua libre

E Menor diversidad de organismos
descomponedores — competidores

E Alta concentracion de raices

E Capacidad de tamponar menor




2. Concepto de suelo sano / supresivo

RESULTADO SISTEMA
DESEQUILIBRADO

Patogeno

Planta
Ambiente susceptible




2. Concepto de suelo sano / supresivo

Solo se han citado en Cultivos Sin Suelo

Plasmopara lactucae-radicis

(Stanghellini y Rasmussen, 1994) l Mildiu de la vid

Lechuga

Phytophthora infestans
. 5

Mildiu de la patata

11 Danos exclusivos en el cuello de tomate!!

(Lievens et al., 2004)



3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo
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3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo

Fundamento de la biodesinfeccion

Efecto de las condiciones reductivas en las primeras horas/dias
Efecto del incremento de la temperatura

Efecto de los compuestos biocidas/biostaticos

Efecto de la mineralizacidon de la materia organica




3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo

Isotiocianatos Nitrégeno, fenoles




3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo

ANTIBIOTICOS
ENZIMAS

Proteasas, quitinasas, lacasas, peroxidasas,
B1,3-gluconasa, catalasa, ureasa
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3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo

Resultados

- Positivos incluso en invernaderos: Clavel, fresa, tomate, pimiento,
pepino,...
- Control de nematodos fitoparasitos, hongos y bacterias.

Metan-Na
control: plantas
enfermadas

Tras infeccidn con Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis



Altura planta (cm)
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3. Materia organica como restauradora de la salud del suelo

TURBA vs. VERMICULITA

MW Testigo M Trichoderma (10% p/p)

(Marin et al., 2016)
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